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Allminbildning
i matematikundervisning
i ett demokratiskt samhalle

Giinter Graumann

For Dewey a democratic society is characterized by the well-balanced
participation of its members in all its goods and important matters.
Mathematics education can help to develop an appropriate way of
thinking according to such a view of democratic life from two differ-
ent aspects: the culture of instruction and the general goals of math-
ematics education. However, the “swotting up” of computation and
training of algorithms contradicts such a culture of instruction; the
pupils should instead get the opportunity to develop their own ideas
and to work together on problems. The teachers have to mediate the
sense of learning mathematics. The general goals of mathematics
education can be seen in four different dimensions: enlightenment
(understanding the world, becoming orientated in the world), prag-
matism (usefulness for everyday life, preparation for future life),
personality (individual abilities, personal identity), sociality (living in
a community, cooperation and communication, responsibility).
Comments and examples of mathematics education in respect to
these dimensions are given in the article.

Inledning
1916 skrev John Dewey:

Ett samhille som ombesorjer att alla dess medlemmar pa
lika villkor far del av dess forméner och som tryggar en
flexibel anpassning av dess institutioner genom interaktion
med de olika formerna av samhillsliv dr sd till vida demo-
kratiskt. Ett sddant samhille maste ha en typ av utbildning
som ger individerna ett personligt intresse for sociala rela-
tioner och kontroll, och intellektuella vanor som gor det
mojligt att genomfora sociala forandringar utan att oord-
ning uppstar (hir ur Dewey 1916/1999, s 140).
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Nar vi sa staller oss frigan om och pa vilka sitt matematikundervis-
ningen kan spela en roll i relation till detta ideal s bor vi rikta vart
intresse bade mot matematikundervisningens malsattningar och mot
dess undervisningsformer (eller i mer generell mening dess undervis-
ningskultur).

Det blir da uppenbart att en matematikundervisning som endast
bestar av raknedrill och inlarning av algoritmer ar otillracklig i forhal-
lande till denna strdvan diar dven manniskors utveckling i termer av
demokratisk fostran innefattas. I ndgon man kan sidan kritik dven
riktas mot en matematikundervisning som ensidigt fokuserat amnes-
kvalifikationer och inriktat sin metodik strikt efter amnets struktur.
Den vitt spridda negativa bilden av matematikundervisningen kan si-
kert ha sin utgangspunkt i detta, eftersom denna typ av undervisning
inte framstar som meningsfull eller nyttig for eleverna. I en matematik-
undervisning som stravar efter att utveckla sidana formagor som ar
viktiga i demokratiska samhillen — som sjilvfortroende och kritiskt
tankande — ar det darfor viktigt att alla larare kontinuerligt reflekterar
over vilken mening som ska kopplas till matematikundervisningen.
Undervisning i matematik, respektive rakning, ar sedan hundratals ar
bestamd via laroplaner och liknande och dess innehallsliga kanon fram-
star latt som given. Darfor aktualiseras frigor om matematikunder-
visningens mening ofta endast indirekt, i form av outtalade uppfatt-
ningar som dterverkar i undervisningskulturen och/eller i de efterstra-
vade kunskapsmilen. And4 ir det viktigt att en medvetenhet om me-
ningen med den planerade undervisningen alltid finns med nar under-
visningen utformas och ett undervisningsmoment viljs.

Sedan ungefar femton ar diskuteras frigor om matematikunder-
visningens allmdnna kunskapsmal och bildning genom matematik ater
i hogre grad inom matematikdidaktiken i Tyskland.! Vid mitten av
1980-talet konstaterades inom pedagogiken att 1970-talets vetenskaps-
orienterade undervisning endast dstadkommit ett ansamlande av 16s-
ryckta kunskaper och fiardigheter. Man upplevde att dar saknades na-
gon typ av “integrerat centrum”, eller ”fokuserande, 6verordnade orien-
terings- och bedomningskriterier” (Klafki 1985/1991, s 44). Med ut-
gangspunkt fran Wolfgang Klafki har sedan begreppet ”Allmanbild-
ning” fitt fotfiste inom pedagogiken, i allmdndidaktiken och delvis
aven inom amnesdidaktiken. Begreppet knyter an till de gamla bild-
ningsteorierna men skiljer sig ocksd fran dessa genom att de tre aspek-
terna: ”Bildning for alla” (alla samhallsskikt och alla folkgrupper),
” Allsidig bildning” (bildning med huvud, hjarta och hand) och ”Cen-
trala samtidsfragor” (samtida problem for manskligheten sisom sak-
randet av fred, ekologiska och ekonomiska problem, befolkningstill-
vaxt och sa vidare) betraktas som grundlaggande utgangspunkter inom
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all form av bildning. Utifran tidigare erfarenheter star det klart att en
deduktion av allminbildningsbegreppet, som upprittandet av nagon
slags kataloger over innehdll och metoder, ar en omojlig vag. Det ar
snarare tvirtom sd att ndr ramarna sitts av bredare allmianna malsatt-
ningar och perspektiv pa allmanbildning kan vissa innehall och meto-
der uteslutas eller mer fungera som orienteringspunkter i planering av
undervisningen. (Man talar ocksd om allmanbildningsbegreppets kom-
passfunktion.) Hur som helst dr det viktigt att allménbildning vigs in
i samband med val av innehall och metoder. Darmed ar sidana 6verva-
ganden ocksd viktiga utgdngspunkter for amnesdidaktiken, exempel-
vis matematikdidaktiken.

Som redan omtalats dr denna aspekt av ”allminbildning i mate-
matikundervisning” central for formedlandet av mening i ett demo-
kratiskt samhille. P4 de “allmanbildande” skolorna kan det, som
jag ser det, inte handla om att helt enkelt ldra ut ett stycke matema-
tik. Men vad kan dd matematikundervisningen bidra med till all-
manbildningen i ett demokratiskt samhalle? For att nirma sig dessa
fragor kan man borja med att dela in skolans allmanbildande upp-
gifter i foljande fyra kategorier (jamfor exempelvis Graumann 1993a,
1993b, 2002a, 2002b):

* Forklaringsdimension (forstdelse av varlden, omvarldsorien-
tering),

* Pragmatisk dimension (vardagsnytta, levnadsforberedelse i av-
gransad mening),

* Personlighetsdimension (utvecklande av personlighet och per-
sonlig identitet),

* Social dimension (liv i gemenskap, samarbete och ansvarsta-
gande).

Med utgingspunkt i denna inledning kommer jag nu narmare be-
skriva den betydelse som allmanbildning i matematikundervisning
kan ha i ett demokratiskt samhalle.

Forklaringsdimension

Varje enskild manniska bor forstd sa mycket
av virldens enskildheter och sammanhang
som mojligt for att kunna skapa sig en egen
bild av varlden.
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En viktig aspekt av ett demokratiskt samhalle ar det gemensamma
vetandet. I antikens Aten maste exempelvis alla medborgare som del-
tog i demokratiska processer vara laskunniga. I den medieoverflodets
tidsalder vi lever idag ar det viktigt for medborgare i demokratiska
samhallen att kunna genomskada s manga enskildheter och samman-
hang som mojligt. Sadant dr givetvis alltid endast i begransad utstrack-
ning mojligt. Skolans uppgift ar att lagga en grund for detta och upp-
muntra till en ifragasittande hallning. Eleverna maéste erfara att kun-
skap kan betyda makt och att den egna kunskapen i viss utstrackning
kan betyda befrielse (emancipation) fran andras makt. Troligen insdg
redan Thales frain Miletos matematikens (respektive naturfilosofins)
emancipatoriska karaktir och sokte darfor efter ”bevis”; ett faktum
som varje tinkande manniska inser inte later sig utan vidare undan-
skuffas ens av en demagog eller despot. I en demokrati ar det viktigt
att kunna skilja forhdllanden som ar givna fran sddana som kan regle-
ras genom majoritetsbeslut. Nar det géller givna forhallanden bor man
skilja mellan dkta och pastddda sddana. I vilket fall tycker jag det
framstar som klart att vetande och behovet av kunskap ar viktiga all-
manbildande aspekter av ett demokratiskt samhalle. Vilken kunskap
elever ska forvirva i vilken alder och hur detta férvdarvande bor ske kan
givetvis inte besvaras i ndgon generell mening utan beror pa individuella
och samhilleliga omstandigheter. For att tydliggora kunskapens frigo-
rande kraft (sd att kunskapsformedling och kunskapstestande inte ater-
igen upplevs som ett maktinstrument) och uppmuntra en kunskapsso-
kande hallning forefaller det vara en god princip att i s3 hog utstrack-
ning som mojligt 1dta eleverna sjilva soka egna insikter och att konti-
nuerligt lyfta fram och reflektera 6ver meningen med kunskapsinham-
tandet (sdrskilt vid lararforeldsningar).

Vad kan dd matematikundervisningen bidra med till denna for-
klaringsdimension?? Som redan namnts ar fostran till sakligt, logiskt
tankande som inte liter sig paverkas av andra faktorer, en viktig del.
Vidare ar grundliggande kunskaper i rakning sdsom insikter i geometri
och statistik sikerligen bra att ha med sig. Viktigt ar ocksd (om an
endast mojligt pd exempelniva) att bearbeta sakfrdgor (ur vardagen
eller fran vetenskap och teknik) med hjalp av matematiken pa det vis
som den anviandningsorienterade matematikundervisningen efterstra-
var. For att begripliggora varlden kravs emellertid dven forstdelse for
tillstand och sammanhang dar inte nodvindigtvis anviandandet av
matematik i vardagen, eller i vetenskap och teknik, spelar en roll. Ex-
empel pa siddant dr betydelsen av symmetri i var virld, den digitala
teknikens princip med binir kodning, naturens skiftande tillvaxtfor-
hallanden, analysens roll i klassisk fysik, egenskaper hos dynamiska
sjalvreglerande system, simulering av komplexa skeenden (som exem-
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pelvis klimatforandringar) med modern datorteknik liksom datortek-
nologins principer och egendynamik. Inom ramen for skapandet av
kulturell koherens® hor emellertid dven kunskap om almanackor, orna-
ment och forestillningar om siffror i forhistorisk tid till denna dimen-
sion, liksom anviandningen av ett platsvardessystem for de naturliga
talen fran babylonierna till Adam Riese, tillkomsten av bevis och sam-
banden mellan religion, filosofi och matematik hos antikens greker,
den roll talrelationer spelade i antikens musikteori och rotens betydelse
for uppkomsten av viltempererad stimning, den roll Euklides Ele-
menta spelade under tvatusen ar efter sin tillkomst, upptiackten av den
icke-euklidiska geometrin samt den utveckling av den moderna mate-
matikens tankesitt som dirav foljde. Dessutom hor det till forstaelsen
av var varld, och manniskorna i den, att uppleva att manniskor ocksa
kan fangas av rent teoretiska fragestillningar och att man via vardags-
fragor kan ledas in i teoretiska resonemang. Exempel pa sddant ar hur
man i den arabiska varlden dgnat sig at ornament eller hur manniskor
under 1800-talet intresserade sig for spel och lotterier. Ett exempel pa
rent teoretiska fragor som spelat en viktig roll i Pythagoras religion ar
upptagenheten med talteoretiska problem av typen sokande efter per-
fekta tal och utforskandet av figurativa tal.

Pragmatisk dimension

Varje enskild manniska bor skaffa sig sidana
viktiga insikter, kunskaper och fardigheter
som innebdr ett stod i hans eller hennes
nuvarande och framtida liv, i detta skall dven
de samhilleliga problemen och det gemen-
samma skapandet av den framtida varlden
innefattas.

En annan av skolans givna uppgifter ar att bistd eleverna med sddana
insikter, kunskaper och fiardigheter som de behover for att beméstra
problem de stills infor bade i dag och i framtiden. Med bemastra
problem avses dd inte endast att i matematisk mening l6sa dem, utan
det kan ocksd innebara att ta hjalp av facklitteratur eller experter
eller att konstatera att problemen inte gar att l6sa med de medel som
for tillfallet star till buds.

Grundldggande firdigheter i rakning och kunskaper i anvindan-
det av matematik hor till denna dimension och dr, som sagt, ocksa en
grund for livet i en demokrati. Forutom dessa bor den pragmatiska
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dimensionen innefatta utvecklandet av allmianna formdgor som pro-
blemlésningsforméga, kreativitet, forestiallningsformaga och utveck-
landet av grundlaggande satt att tinka, som att kunna reagera i ovan-
tade situationer (pd individuell eller samhillelig niva). I en vidare be-
markelse kan man dven rikna in sociala kompetenser som kommuni-
kationsformdga och formella kompetenser som argumentationsférmaga
och formaga att klassificera, ordna, generalisera, analogisera och struk-
turera; formdgor som kan underlitta problemlosande i saval privatliv
som arbetsliv.

Personlighetsdimension

Varje enskild manniska bor grundligga en
sjdlvstandig personlighet med gott sjalvfor-
troende och formaga att utveckla saval mer
allmidnna forhallningssitt och instdllningar
som sina egna individuella férmagor och
intressen.

I en demokrati behovs mianniskor som dr utrustade med sjalvfortro-
ende och civilkurage. Alla minniskor behover inte inneha samma
formagor men varje ung manniskas mojligheter att utveckla person-
liga formagor och intressen bor uppmuntras och hans eller hennes
sjalvfortroende bor stiarkas. Till detta hor for det forsta allmanna
formagor att uppfatta och reflektera, sisom psykomotoriska kompe-
tenser, for det andra installningar och héllningar, sisom beredskap
att ta sig an saker och manniskor eller ta ansvar for en viss fraga eller
samhillelig uppgift, for det tredje aspekter som praglar en manniskas
varldsbild, for det fjirde formaga att anvianda sitt kritiska fornuft
och kunna reflektera 6ver de egna granserna samt de granser som ett
sambhille, eller hela manskligheten, méste forhalla sig till.

For matematikundervisningen handlar det d4 om att bidra till
utvecklandet av allminna kognitiva formégor (jamfor till exempel
de formella mélsattningar som namnts ovan), sidant som att utveckla
den inom manga omrdden viktiga rumsuppfattningsformagan, ut-
veckla intuitionen, bidra till elevernas forvarvande av formdgan att
forstd och skapa grafiska och andra framstillningar (inklusive for-
maga att rita) och uppmuntra till flexibilitet i tinkandet.*

Dessutom handlar det i matematikundervisningens personlighets-
dimension om uppmuntrande till upptiackargladije (till exempel vid
behandlandet av matematiska problemomraden), det lekfulla nir-
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mandet av vissa teman (till exempel geometriska pussel eller variatio-
nen av uppgifter) och den estetiska upplevelsen (till exempel vid geo-
metriska ornament eller regelmassigheter) samt det kritiska reflekte-
randet 6ver matematiseringen inom manga livsomraden och 6ver gran-
serna for de matematiska modellerna.

Social dimension

Varje manniska bor kunna se sig sjilv som
medlem i olika sociala gemenskaper och
aven kunna ndrma sig dessa.

Minniskan ar en social varelse, hon lever av och for gemenskap. I en
demokrati 4r samarbete och 6msesidigt utbyte av information och
uppfattningar sirskilt viktigt. Darfor ar efterstravandet av egenskaper
som samarbetsformdga, gruppkinsla, kommunikationsformaga,
empati och solidaritet viktiga uppgifter for skolan. I detta samman-
hang bor dven virnandet om “humana” umgingesformer och for-
mer for konflikthantering nimnas. Trots att just former for gemensam
problemlosning dr av central betydelse i en demokrati sd rdder idag
ofta en ton av missaktning eller hdnsynsloshet méanniskor emellan.
Darfor ar det en viktig uppgift for skolan att eleverna dir kan lara
sig, och trdna p4, att beakta och ta hdnsyn till andras uppfattningar
nar de narmar sig olika fragor.

Just i matematikundervisningen (tillsammans med undervisningen
i naturorienterande amnen) kan ett bidrag till detta goras i och med
att man dar kan uppticka att gemensamt arbete med problemlos-
ning ofta dr mer framgdngsrikt an det ensamma grubblandet. For att
mojliggora detta maste matematikundervisningen givetvis erbjuda nog
med tillfallen till den typen av arbete och inte fyllas av larares presen-
tation, och elevernas rutinmissiga inGvande, av ett givet amnesinne-
hall. Det gemensamma losandet av matematiska problem samt an-
viandande av matematik i klass- och gruppsituationer méaste darfor
ske i1 betydligt storre utstrackning dn vad som hittills varit vanligt.
Lararnas uppgift hiar handlar om att finna problemuppgifter som ar
anpassade bade efter elevernas dlder och deras kunskapsniva och som
innehaller fragor som ar relevanta i forhédllande till den matematik
som ska laras. Lararnas uppgift bestdr ocksd i att fungera som ett
stod for de enskilda grupperna i deras arbete och, om sd behovs,
hjalpa dessa med arbetsfordelning och oenigheter som kan uppsta
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inom gruppen eller mellan de olika grupperna. For att utveckla for-
maga till ansvarstagande i samhallet ar det ocksa viktigt att matema-
tikundervisning tar sig an aktuella samhallsfragor och centrala sam-
tidsproblem (som befolkningsfragan, energifragor, forsiakringsfragor
i samband med naturkatastrofer, vattenhushallningsfragor, avfalls-
hantering, fordelning av mandat efter valresultat och liknande).

Slutord

Fostrandet av unga manniskor for ett demokratiskt samhille maste
framfor allt inrikta sig pa att dessa ska ha mojlighet att utveckla en
allsidigt bildad personlighet. Till en sidan hor (som redan namnts)
forstaelse av omvirlden och oss sjilva, formaga att nirma sig pro-
blem pa ett fruktbart vis, utvecklandet av individuella insikter och
fardigheter samt virnandet om det gemensamma arbetet. I detta kan
matematikundervisningen medverka genom att de allmanbildande
aspekterna av amnet ges en mer framskjuten plats. Kunskap och kom-
petens i matematik utgor en grund for detta. Om bara stravanden
efter forstdelse och generella fardigheter ges plats och lirarna ibland
stannar upp och reflekterar 6ver matematikundervisningens mening
sa kan matematikundervisningen ocksd medverka i arbetet for en
mer human virld dar alla manniskors valbefinnande star i centrum.

Oversittning: Matilda Wiklund

Noter

1. Bland annat fors denna diskussion inom Gesellschaft fiir Didaktik der Mate-
matik [Foreningen for matematikdidaktik] (GDM) av arbetsgruppen Mat-
hematik und Bildung som jag tillhort sedan den grundandes 1990. Forutom
flera enskilda utgivningar har arbetsgruppen dven publicerat tre bocker som
tillkommit i samarbete: Mebr Allgemeinbildung im Matematikunterricht [Mer
allmanbildning i matematikundervisningen] (1993), Mathe, ja bitte —Wege zu
einem anderen Unterricht [Matte, ja tack — vdgar till en annan undervisning]
(1998) Matematik — unsichtbar, doch allgegemuvdrtig [Matematik — osynlig
men allomstddes nidrvarande]| (2002). Alla utgivna pd Polygonverlag: Bux-
heim-Eichstitt.

2. Givetvis kan de allminbildande aspekterna av matematikundervisningen
endast ge ett bidrag till den sammantagna utbildningen. Till detta kommer
att de omtalade fyra dimensionerna inte alltid entydigt kan sarskiljas fran
varandra.
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3. Hans Werner Heymann myntade detta begrepp for ungefir femton ar sedan
(Heymann 1989) och avser darmed bade upprattandet av kulturell kontinu-
itet och 6ppenheten infor andra kulturer.

Uppmairksamheten riktas dirmed inte lingre ensidigt mot bevarande
och reproduktion av det kulturella arvet i termer av upprattandet av ett
samband mellan ”d4 och nu”, utan handlar ocksi om att fora samman
olika traditioner och delkulturer som existerar samtidigt i ett samhalle.
Kulturell koherens ir relaterad bade till diakrona och synkrona aspekter
(Heymann 1996, s 68).

4.1 vér tid av snabba forandringar dir ménga problem ar av flerdimensionell
karaktir dr exempelvis det sitt att tanka som bevaras via de dnnu vanliga
rutinuppgifterna ingen god forberedelse infor livet i ett modernt demokratiskt
samhille. Forutom enskilda formdgor bor dven utvecklandet av processtyr-
ningsmaximer (handlingsorientering) inom oppna system — vad jag girna
betecknar som ”synergitinkande” tranas. En matematikundervisning som
aven agnar sig 4t mer komplexa fragestallningar och som ar 6ppen for elevernas
egna beslut i problemlosningsprocessen ar da lamplig.
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